
עמיתים-מנחיםתוכנית
כשירות של צמחים לאור היבטים סביבתיים וגנטיים

אשדוד', מקיף ג, ניתאי נחמיה: חניך
ר אפרת שפר ואילן אלחנן "ד: עמיתים-מנחים

רחובות, האוניברסיטה העברית, הפקולטה לחקלאות

שאלת המחקר
-ביןותחרותהקרקעמשאביריכוזכיצד

מינישלהכשירותעלמשפיעיםמינית
עניותמסביבותשמוצאםשוניםצמחים

?עשירותמסביבותשמוצאםאו

תואמת את ההשערות בספרותאינה תגובה של מינים מסביבות עניות ועשירות 

תהליך העבודה
מינישלזוגותמארבעהצמחיםגידלנועציציםניסויבמסגרת

ממיןהורכבזוגכל.(1לוח)נפוציםשנתייםחדצמחים
מהעציציםמחצית.עשירהסביבהמומיןענייהסביבהמ

בריכוזומחציתם,נמוךחנקןריכוזבעליבמיםהושקובניסוי
.בהתאמהועשירהענייהסביבהלדמותמנתעל,גבוהחנקן

עציציםהיו,מסויםחנקןוריכוזמסויםמיניםזוגכלבעבור
עציצים,ענייהמסביבהשמוצאוממיןבודדצמחשכללו
עציציםועשירהמסביבהשמוצאוממיןבודדצמחשכללו

.המיניםשניאתשכללומעורבים

הרשתבביתהניסוימערך
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המשפחה של כל זוג

תגובה של מינים מסביבת מוצא שונה לעלייה בריכוז  : 1גרף 
פרטים בודדים-החנקן

מין מסביבה ענייה מין מסביבה עשירה
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המשפחה של כל זוג

תגובה של מינים מסביבת מוצא שונה לעלייה בריכוז  : 2גרף 
עציצים מעורבים-החנקן

מין מסביבה ענייה מין מסביבה עשירה

עשירהמין מסביבהמין מסביבה ענייהשם המשפחה

מקור חסידה תל אביביחלמיתימקור חסידה גרניים

אספסת מצויהאספסת הכתריםקטניות

שיבולת שועל נפוצהמצוימלעניאלדגניים

שעורת התבורמצויעוקצר(ניסוי מקדים)דגניים 

המיניםזוגות:1לוח

מ ב ו א
,אופייניותגידולסביבותלהםשישצמחיםשלמינים300,000-מלמעלהקיימיםבעולם

במשאביעשירותסביבותיהיוהצירשלאחדבקצה.קרקעמשאביצירעללמקםניתןאותן

סביבותיהיוהצירשלהשניבקצה.נוספיםומינרלים,זרחן,חנקן,מיםכדוגמתקרקע

.הקרקעממשאבייותראובאחדמחסורקייםשבהןעניות

ס י כ ו ם
עניותמסביבותמיניםביןהביומסהביחסמובהקהבדלנמצאולאמאחרזאת.בספרותהמובאותבהשערותתמיכהאיןהניסוייםשנילתוצאות

הפוכהזותוצאה.מעורביםבעציציםאביביתלחסידהשבמקורמזהיותרגדולשהיה,חלמיתיחסידהשמקורלזהפרט,עשירותמסביבותלמינים
בחנקןלביומסהגבוהבחנקןהביומסהשיחסמצאנוכן,ההשערותמשתיאחתבאףתמיכהמצאנושלאבשעה.ההשערותמשתימהמצופהלחלוטין

לאזותוצאה.(הקטניותממשפחתשאינם)אחריםבמיניםהביומסהמיחסהמקריםברובקטןהיה,(הקטניותממשפחת)אספסתשלבמיניםנמוך
.הצמחיםבשורשיהמצוייםחנקןמקבעיחיידקיםשלנוכחות–זמיןחנקןלהשיגנוספתדרךישהקטניותממשפחתולצמחיםמאחר,מפתיעה

מעתהיקרא)נמוךבחנקןלביומסהגבוהבחנקןהביומסהביןשהיחסרואים1בגרף
גבוהריכוז,כלומר.מצויהלאספסתפרט,המיניםבכל1-מגבוה,(הביומסהיחס

המיןשלהביומסהיחסהזוגותבכל.יותרגבוההלביומסהמובילחנקןשליותר
.העשירהמהסביבההמיןשלהביומסהמיחסיותרגבוהנמצאהענייהמהסביבה

מהשערתלמצופהסתירהמהווההיאמקרהבכלאך,מובהקתאינהזותוצאהאמנם
.ההפוךבכיווןלתוצאהמצפיםהיינוזוהשערהפיעלשכן,המשאביםשימור

משמעותיתגבוה,נמוךבחנקןלביומסהגבוהבחנקןהביומסהביןשהיחסרואים2בגרף
שלהמוצאסביבתביןמובהקקשרנמצאלא.הכתריםלאספסתפרט,המיניםבכל1-מ

גבוההיהאשרחלמיתיחסידהלמקורפרט,הביומסהויחס(עשירהאוענייה)המין
מהשערתלמצופהבסתירהעומדתזותוצאה.אביביתלחסידהמקורלעומתמשמעותית

,הפוכהלתוצאהמצפיםהיינופיהןשעל,בגובהההשקעהומהשערתהמשאביםשימור
.עניותמסביבותאלהלעומת,עשירותמסביבותבמיניםיותרגבוהביומסהליחס

ישהקטניותמשפחתל,לדוגמה.שלהםהגידוללסביבותהתאמותישהשוניםלמינים

,בשורשסימביוטייםחיידקיםשלנוכחות,בחנקןעניותלסביבותייחודיתהתאמה

מתוארותנוספותהתאמות.חנקןלאספקתנוסףמקורומהוויםאטמוספריחנקןהמקבעים

,עניותמסביבותצמחיםשמיניגורסת"המשאביםשימורהשערת":השערותשתיידיעל

.עשירותמסביבותמיניםמאשר(הזנהחומרי)נוטריינטיםבשימוריותרטוביםיהיו

הםאך,הנוטריינטיםאיבודאתמצמצמיםאשר,חייםארוכיאיבריםיהיואלולצמחים

מסביבותשמיניםהגורסת"בגובהההשקעההשערת"היאנוספתהשערה.יעיליםפחות

מנתעל,עניותמסביבותלמיניםביחס,לגובהבצמיחהמשאביםיותרמשקיעים,עשירות

משאביעלבעיקרהיאהעניותבסביבותהתחרותזוהשערהפיעל.האורעללהתחרות

.האורקליטתעלבעיקר–העשירותבסביבותואילו,הקרקע


