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עמיתים  -תכנית מנחים
מכון הנרייטה סאלד

המכון הארצי למחקר במדעי ההתנהגות  

משרד החינוך 
הפדגוגיהמינהל

האגף לתלמידים מחוננים ומצטיינים

רקע
רבענףהיארפואיתרובוטיקה

,מכניקההמשלבתחומי
פיתוח,הדמיה,אלקטרוניקה

ורותמת,אנושוהנדסתתוכנה
מערכותשלהדיוקיכולותאת

רפואיותלפרוצדורותרובוטיות
פולשניים-זעירניתוחיםכמו

MEMICחברת 
אמצעיבפיתוחמתמקדת

זעיררובוטייםניתוח
גישההמספקיםפולשניים

ובכך,ייחודיתתמרוןויכולת
הניתוחאתלבצעמאפשרת

צורךללא,טבעייםנקביםדרך
.הבטןבדופןגלוייםבחתכים

סיכום
שליטהמאפשרהפרויקטבמסגרתשפותחהשלט.במלואההושגההפרויקטמטרת

הגמישהתכנון.המערכתשלהחופשמדרגותאחתכלעלואינטואיטיביתסימולטנית
כעזרהתוכנהשלהפונקציונליותוהגדלתחומרהרכיביהוספתמאפשרהשלטשל

בכיווןיצירתיתלחשיבההובילהזואפשרות,המערכתשלנוספותיכולותלפיתוח
.ניתוחייםרובוטייםתהליכיםשלאוטומטיזציהשל

פיתוח  התוכנה
בסביבתC++בשפתכתבתילמעבדהתוכנהאת

.Arduinoשלהעבודה
תכננתי,ולקבלתןהודעותלשליחתגנריתתשתיתבניתי
מנתעלקיימותבספריותוהשתמשתינתוניםמבני

בערוץשנמצאלמידעיותרנוחהבצורהלגשת
ספריותיצרתיכןכמו,(Serial)הטוריתהתקשורת

.הכפתוריםבמטריצתהשימושאתלהקלבכדיחדשות

מטרת הפרויקט
.HOMINISפיתוח אמצעי שליטה אינטואיטיבי להפעלת הזרועות הרובוטיות של מערכת 

.  נדרש לפתח אמצעי שליטה המאפשר לשלוט על כל דרגת חופש בנפרד, על מנת לאפשר למשתמש להבין את מנגנון השליטה על הזרוע

פיתוח החומרה
Arduinoומעבדjoystickרכיבישלושה Nano

בסיבובאחתזרועשלהמפרקיםהפעלתאתמאפשרים
.הקצהכלישלהדרגתייםוסגירהפתיחהוכןוקיפול

.כפתוריםמטריצתהוספתיהמשךכיווניפיתוחלצורך

HOMINISמערכת 
היאMemicחברתשל

חדשניתכירורגיתפלטפורמה
זרועותהכוללתתכליתיתורב

בעלותמיניאטוריותרובוטיות
כף-מרפק-כתףשלייחודימבנה

גישהיכולתמתאפשרתובכך,יד
.˚360שלותמרון

תהליך הפיתוח
הגדרת דרישות חומרה ותוכנה

פיתוח השלט
אינטגרציה

הסקת מסקנות
הרחבות וכיווני המשך

כיווני המשך
להקלטתפונקציונליותהוספת
,רציףבאופןוהרצתןתנועותסדרת

באוטומציההתנסות.ומדויקחלק
מבין–ניתוחירובוטיתהליךשל

כיוםביותרהגדוליםהאתגרים
.הרפואהבעולם

פיתוח אמצעי שליטה אינטואיטיבי להפעלת הזרועות  
HOMINISהרובוטיות הניתוחיות של מערכת 


